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- n m ^ ^ ^sl 7t ^ ^ m m M. ^ u ^ >^ • ^ ^ 
^ ^ ^ m ^ ^ ^ m PS U ^ - it m M ^ ' # *^ 

- ^ m it- M ^ n ft ^ ^ m ^ 4k M > ^ 

^ > ( - ) > ^ # ^ ® ^ : ^ 2R ffl » 

( ) > m ^ m ^ ft 4^ ^ ^ m : 

^ M,~AQ ; 

1^ ^ [A -42 ; 
Rg. /t ~ 4 4 ; 

ffl 5^ t ^4~46A~46D ; 
m ^ ^~4:S ; 
N- ^ ^ -f- # ^ H ~ 5 0 ; 

m m ^ ^ ^J^~52 ; 
t ii # ^~58a ; • 

: FABRICATION METHOD FOR A DAMASCENE BITLINE CONTACT) 

A fabrication method for a damascene bitline 
contact. A landing pad is formed in a space 
between two adjacent gate conductive structures, 
and then an inter-layer dielectric deposited on the 
landing pad is etched to form a bitline contact 
window. Next, a contact plug is formed in the 
bitline contact window. Thus, the landing pad and 
the contact plug serve as a damascene bitline 
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a @ 4^-5 8b ; 
1^ ^ ^ la ^ ~ 6 0 . ; 
n ^ ^ M ~Q2 ; 
^ - >t Fa^ ^ -t >t -64 ; 
n ^ M m ^ % M ' 

^ jiL ^ t ^72 ° 



5^ > ^^-^a^^i^^ (#a^;g^ : FABRICATION METHOD FOR A DAMASCENE BITLINE CONTACT) 
contact. 
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i ^ (1) 

[ m m M, ^ ^ m 4i ^ ] 

^ ^ '{^^ ^ m ^ - ^ ^ m ^ t 

# ^ tfeiCdamascene) M ^ ^fi: to ^ ^ 



^ ' # ^'J # 

•u ^ ^ m n:^ ^ 



[ ^ ^ :a # ] 

>it^?|^^^^t ' ia*fi^^J^(self al igned 

contact ' SAC) ti ^ ^ ^ m ^3. U ^ in ^9 

ffi ^ m ' i^j^ it M m }^ K ir ^ B ^ ' ii ^ m ^ ^ 

it 'It It ^ o-a m ' > : m }^ ^DRAM ^ # ^DRAM ^ 

FLASH t& 'It M " ^SAC ^ ^ t ' f-^ ^ ^ ^M'J ^ ^ M ;^ T i-X ^ ^ 
4i HP ^ It # ^( 1 i ght 1 y doped drain 'LDD)IE:^^ 

Fal 6^ ft 'J> 5& ^ ' rfii J. T a ffi 5^. -S: TtI # ii >4 6^ 1: d 
' it ffii ^ic # j^L^ H ^ € ( 1 e akage ) 'l± f ° . 



|^#^lAJ.lGil ' ^ II ^ f ^°SAC m ^ ® 

ffl = -kv ^$\k m ffi ^ ' J-x - P 5^ :S. 1 0 >^ {?'J ' ^ ^ © _L 1. 

M. ^ - m ^ ^ ^ m m m ^ Mii ^ ^ ^ 

^ 1 2 * ® _L ' i;^ ^ 4i *t -f® N- ^ ^ # ^ dl 6 ^ J?'J ff^ 
;ir^ ffl M ^4 1 4 ^ ^ 1 0 ^ ® _h ° ^ t ' # - M M 
#14 ^ i - ^ i9 ^ IS a :SL - ^ ^9 ^ ^£ M 20 m ^ m 



■kp ^IB m m ir^ ' -^t ffl ^ l# # 1 4 



-L ^ - IL 





0548-9884twF(nl) : 91217 : Cherry.ptd 



^ 6 I 



s. - (2) 

csi3N4) m ^ ^22 ' m 'A m m f?^ m i# #14 ^ ii -ft m s -f-22 

^ m ^ m ^24: " 'r^^^#^^24;l:ffi^'f^^ 

- m-^/ >sl ^ ^ ' ffij N- ^ ^ ^ # ^ m 6 M>j ^ ^ ^ # ^ - Is # # 

j3L;|^(lightly doped drain 'LDD).^;|* ° ,^^41: ' ^ 

1 0 ^ ^ ± >z ^ - ^ m. ^ M ' u ^ M. ^ ^ "im m ^ 

14 o 

0tx A ' -k^ ^IC m ffj ^ ' ;^r^ PJL # ^ 2 6 * S _L ^ — >t PbI 
^.t: (inter layer dielectric 'ILD)>t28 ' ai^j^^aip 
^ Ffl # 1 4 6^ Tal ° a ^4 ' -k^ ^Id m m yr^ ' Si" >f T-l ^ € 

^28 it^t — ^ (chemical mechanical 

pol ishing, CMP) ^ ^ ' a <^ >t fal ^ t ^ 2 8 ^ ^ ® ^ M 

o ' :^^lEffl^/T^ ' ^;?r^^Fa1^t>t28_L^>^-7fe. 

?s. MC ^ m ^) ' ffi 3|i :C A # Jli t 6^ g| ff> ' # ^>J ffl la # >t 2 6 
^"f ^ - ik M iT M ' )1f ^ Ffl M # 1 4 ^ FbI 6^ ^ fal ^ t 
>t28^l^ ' Ji(^^-F^1a29 ° ' ^^l^#>flFJi ' IL^b 

-5^ l: X ^ 2 0 ^ H -fb 'fl'J ^ ^ 2 2 ^iL >^ -ti 5'J ' ® itb F*f1 a 
2 9 -li M ^ M # ^ ^ ^ ^ ° 



i ^4 ' ^ %U m ' )lf F^l D 2 9 F5- ^ ^ 2 6 ^ 

-li ^'j ^ 1^ ' it.^ ^ ^ ?^ m ^ fii ^ m. ^ m 

:^ ^ 1 G Si ^ ' # ^ >;l. ^ - ^ -li S'J i-x ACMP ^ ^ > 
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i ^ ^mnm (3) 

-fi 7t .tt ^ ^ 1 3 0 1^ — ^ i: # ' ffl i-x -t -ft - it ,11. ^ 
m ^ S32 " ^ m ^ ^ m ^ ^.m m u m - m-^^^ ^ m m 

m Tfq ' ^ m SAC ^ ^J. * ^ a T ^ ^Sl ^ .fi • • 

^- ' # ^ ^ ^ 'f^ ;^(step he i gh t ) 'f^ ^ # ^ 
m. A ^ n ^ ^ - ^CMP ^ a ^ir ^ >t fal iJ> € >t 28 

it -t ^ ^ ^ 'fi ^ '1-4 ' ^'J # # . -flL 7t .il. # ill t 3 0 ^ ^ 
^'J 1^ ' ifh ^ ^ ^ ^ ^% ^ ^ f& M ' ^ • 

^n^Tt^^m^^si^ ^ ^ Ml 7t ^ ^ m % 

f ' ^ it # 70 .^^ Jli t 3 0 ACIi I'J ' * ^ ^ 
fal ^ € /f 2 8 ^ PJ- ^ ^ 2 6 ^ fal -li I'J it # bb ;f ^ A ' ^? ^ 

m ^ ^ ^ ^ ^ ® itb s ^ ^ >t fill n t >t ^ 

(seam) F^l ^ > it tTr, 5^ ^1: t # ^ ^fi it il # ili S32 ^ ^ 
;&10^fa1J.:t^l^^ii'l( junction leakage) ° 

% ^ 'SACmat^^^^*t>?-^IU'fb«^l:i>t20 ' it 

^ n ti^ ' it ffij 1^ ^g. ^ a^a -t o^a t ( :^ : ^ 

^dsat ^off -> 

% ^ ' ^ ^ it - lis 'J- 7t # tf ' ii it 5'J Jt S 1^ 

^ -|± I'J Fal ' 

. ^SACt^t ' # -f^ ffiSiN ^SiON # t 3^ t -f^ 
§. M. M20 m m "^22 ' it if ;(fo f. ^ # # ^ ffi Ff< ^'J ' r^n 
3. ^ ^ is M IS ?A M .% ° 
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i ^ ^^Hnm (4) 

m & ^ U ^ >^ ' ^ f ^oSAC a ^/f ^ ii. 6^ ^ ,ii » 

^ m M ^ m 'i'f ^ >^ ' T ^ m. ' - ^ ^ ^ ^ 

ffl ^ ^ € ' n ^ tl ^ # - H ' * t ^ 

(A -fiL ;^ ^ - ffl ^ 5^. € ^ J-X ^ ^ ^ ffl ^ ^ t 

a ^ 1^ ^ -11- ffl +^ ^ t # ^ ^ 1^ ' JS- ^ u '}^./ >^ \K ^ 
* s Ji ' a^M-n^-^-^M ^ ^ - ffi ^ ^ t ^* i-x 

^ ^ ffl ^ ^ -t M ; ff^ ^ - >fi 7G .it ^ )^ a ^ 1^ F«1 ^ "t 
^ ^ ^ - ^ ^* ^ -fi it ^ ill t # s ° 



[ * ^fe ^ ^ ] 

^ -f I- ^ - « ^ ^ M # ^ ^a: it # )^ t # S 6^ ^ 'ft 

^DRAM ^ # ^DRAM ^ FLASH it 'It IS 6^ >^ |1 -ft ° ^ 

T It ^ # ^ iitt ^ >fe g 60 ^ ^ ^ ^ ^ m m ^ 
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s- - ^mt^m (5) 

tl ' T ^ ^ - ^ -it m ' iL i& ^/f m ® 7F ' n 1%, 

:fen T 

tf # ^ 2A J.2K Bl ' ^ M ^ ^ 11- ^ ^ i# # ^ 7G it 
jli t ^ S ^ ^ 6^ ® ^ * Bl ° 

^af2Affl//T^ ' J^J^ -? m ^ ^ ^ ^ ^ ' $r 
^ * ?i #1 -fin >^ Pli ^ d 4 2 ' ffl il^ .^S 4i HP ^ # St d ^ ° - 

M .^E ^ 44 ^f^ ^ ^ 1. 40 ^ ® Jn ' ?i *i: ^li ffl ^ "t i# 

#4 6 A ~ 4 6 D # fl^ ^ Ffl .^g. ^ 4 4 ^ ® J:. » ^ — # ffl 

f: ^# ;^4 6 A ~ 4 6 D #J ^ _L ^ ^ - #J ^ ^ 4 8 = iHi ' 

^ -fin N- ^ ^ ^ d 5 0 J?'J ffi ;5r^ ;fg HP :^ f^l ^ € M 

#46A~4 6D -fS'J ^ IS ^ -s^^i. ;&40 ^ ft Ji > ^ ^ W ^ m 

ffl ^ 5^ 1; #4 6 A ~ 4 6 D ^ ^ ' * - ^ a^a >t ^ 

J^SiN ^ SiON ^ ^ ft ° #J ^ ^4 8 ^ #5L ^ ^ S i N ^ 

SiON > ^^b^j^^*.^^#t °r^^i^#^(152.3^#^- 

y^J ydL^^k ' N- ^ ^ # ^ Ift 5 0 m ffl - *1 # # ^5 

(lightly doped drain, LDD) M ^ ° 
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i ^ (6) 

% ' ^->^>i$-^544,-|L>fb«^^ ' JL>«|->^.^ 4^100 -,1 20A 
M ' ^ @ 6^ ^ ^ ^ P;5- -iL ^4 ^ ^BPSG ^ ^ M ^ 

' ^ ^ 2 C ffil m ^ ' ^ ^ - f - ife P-i- ^ 5 6 ' * ^ -I- 

;f - P^l a 5 7 m ^ - 7G t El # ° fA 'A ' :ita ^ 

2D ai ^it ^ ' ^ ^ i^f^ ^ U M U m ' )lf f^l o 5 7 1^ ^ ^ - m .ii 

^ 54 a ^ ffl ;t 44^ 1^ ' U M- m m ^ #46B ^ 

:i. ;£40 ^ ^ * s Ji >;l ^ - ^ - ^ € ^ 58 > ^1. ^f'J ffi -fb 

^ a M ^ (CMP) m ^ -f^. ^ - ^ t ^ 58 * ® -f- -fb ' 

^ - ^ t ^ 5 8 ^ ^ ® ,^ 1^ ffl ^ ^ € ^*4 6 A ~ 4 6 D ^ TS 

:t^^B^B*i'## ' >?->^^^>%3500~3000A " 

Fii^l ' -kP 2¥ m ^fT ^ ' ^^^-^t>f58_Lfl^^-^^ 

^4 '-^^20® ' ^'J ffl f ^ Tfc la. ^60 -f^ ^ ^ ^ it e - #i t 
^£ ' ii H * ^ - m .il. ^ 5 4 -1^ ^ - -li S'J # jL ^ ' m A ^ 
^ - 5^ t ^ 58 ^ ^ ' I>J # ^ ^ ffl ^ € ^# #46B ^ 46C ^ f.1 
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s- > ^^^nn^m (?) 

6^ ^ - ^ € ^ 58 ^ ffi -ft >^ - f: 3i # tr( 1 andi ng pad) 
58a ' ^^®i^>^^Ff1>^5^€M#4 6B >46C^Tl^P^-m 

\s m ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^' ^ ^ ^ ^ ^ 5Sb ' a it ' t 

^ # it # — 3£ -li I'J ^ m ' ^?'J : ffi.NH4 OH ^ >^ ^^ ' a 

-sfc -f^ >f 1^ ^ 4-^ 5 8 b " 

- ^ ^ m .ii >t 6 2 ' * #i ^ ffl -s^ - ;|- ^ ^ 1 0 0 ~ 

120A ' -^l^mtit^y&^SSa^Tl^fJ ° ^ jz-M ^ ^ - 
' ^ ^ 1^ ^ - m «^ >t 54 ' # J'i a '1-4 iiii ^ - 
t.'fb^j^.t ' ^ - ^ ^ -ft :^ ^ # i # ^ € i # 1^58a ^ TI 
j'i m '1-4 iiiL ^ - li -ft ^ = U.^t^S'^W^M^MQ2^B 

^ ^ - ^ ^ jL ^ ^ ^^L 7t ^ fs'l ^ij ^3. FA ' ^ § 6^ ^ 

^ ^>J ^ ^ ^1 # ^ t ^ I'J f. ^ t ' a -fi -li ^'J it # bb " 

1^ itb ^ ' ^b ^ ^ — m .1^ ^ 6 2 -flF ' ^ i^-A Jt^ 

^1 ^ ^1 |5] it. -flL it # ill f ^ m m ^ m t i^-^ ^ ^ 

m M ^ M " ^ ^ m ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ m 

^ 6 2 6^] f. ' -fs ^ it # ^IL 7G ,ii # ^ t 6^ -ti ^'i # 1^ ' 

# ^ it 4t F'pI ^ ^ ^ t i-^ ^ ^ ^ ^ 6^ -ti ^ ° 
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s.-^B^mm (8) 

- ^ - >t FbI ^ f: >f 6 4 ' a /-a^ ^ ^ ffl ^ ^ t: # 

46A~46D 6^ FaW^: ' # # * # ^ *^ ^ ( CMP ) m ^ ^ - ^ 

m it ^ M ^ ^ ^ ^ & 4t ' J:5-^^^^-ii^62^Tl^Pf^ 

— >t F«1^t^66:^#t^itffi BPSG ^ HDP |l -fb ^ TEOS 

-fb ^ ^ * ^s. ^ # *4 ' ^ ' ^ - ^ fal ^ ^ ^ 6 4. ^ - 

BPSG 4 v#^l<]^3500~3000A ' ^J^>tfa1^f:^66^- 
TE0Sa^b>5^.t ' >^ ^ 30 0 0-250 0 A = 

:^ - ^ - f^^ D 6 9 I m ^ - it ,11. ^ ^ a El # — ^ 

f^^ a 69 1 1 # ;f=@ ft m ^ - ffl # # ^ t ® - :^ =- f^l a 

6 9 I I I it ^ - a # t ffl t - WiM ^ii^M U 

m ' ^if*E^r^io69i ^6911 >69iiii^^^^^rsi^'t^ 

66 > ^ - ^ Fal ^ t ^ 64 > ^ -r. t: ^ 62 a ^ f^l ^ .^g. >t 44 

-i- 1^ ' M'J ^ - -fiL 7t # t 7 0 I - - FtI ^ # )^ t 7 0 I I 

i-x ^ - ^ i^i t 7 0 I I I ° ^ t ' 7t .ii ^ ^ t 7 0 I J. S 

M ^ ^ € ^44 6 B > 4 6 C fal 6^ I it # ;S. 5 8 a ; frl # ^ 
t70I I ff> ^ W >^ ^ l: m46A _L>^ '.J-#SiiJ 
t ^*4 6 -5^ ^b ^1 >t * ® ; t 7 0 I I I # E M ^ 
^ t i# ^^4 6D - #J &^N+ 31! ^ ^ 115 2 » 
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' -k^ ^21 m m ir^ ' m ^ ^ ^ m M ^ m ^ ' ^ 

^'J ffi -fb a M ^ ( CMP ) :a % ^ ^ ^ €• >t 72 ^ ^ — ^ m 

«^ ^ ^ ^ >i ^ * -to ^ t # # ° ^ itb - ^ ' ^SL 7t 

m t70I 1^ ^^3|.f:;t72I^*T^^'tii#;&1^58a#ffi 

^ - ^ ^ m ^ "l^ 7t ^ m M. ' ffij ^ r^l ^ ^ 
f70IIi^^^^?|'€ ^72 1 I # ffi -f^ ^ - ffMifc # il? t # S ' 
J-;??^f{^^:^i^. >IS#J® t 70.1 I I ^ ^ t >t 721 I I ^ -ft 

4i ;^p^ f ^°SAC ' # >r * ^ a T ^i: • 

^ - . ^ # ^ ^ H € # ^58a ' # ^'J ^ ^ a^a 
^S' ^ % ^ ^ n jiL 7t ^ m m t 701 ^ ik U'l ' it 

ffi] -it € it -^^ ^58a _L m 7G -il # W # S72I ' EI itb ^ 

i-x i€ f ^oSAC 14 ^ a ^/r ^ # )^ t ^ # ^'J 1^ ^ 1^ 

^ — ' ^ # it - ^ ^J^ it ^ tf ' ^ ^ m :^ yi: ^ 

® g»^a ^ f ^ -li M fA M ° 

>t fa1> t ^ 64 ffi BPSG #t ' Tj;<F;$-ii^ ^^e^^-^^tcit 

^ ^. 4 0 ' a >st >f^ it # ^ ;t 'l-i " 
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(10) 

^ Eg ' ^^m:^yt^-€^^M. ^58a m ^ 1. ^ ^ B ^ 

a ^ # t ^ I'J # ^ « 

m m i-X *t * ^fe -f^^-J ^ :ito _L ' ^ ii ffi i^A 

^ ^ # ' >fi -f^ f jtb ^ # * ' ^^m^m^^m^m^^ 

^ ^ m ^ ' t ^ ^ ^ ^ ^ ' m it m it 

$1 m # ^4 ^ t tf # ^'j $1, la m ^ * ^ ^ " 




^ 1 A ^IG ffl is 7F f ^nSAC li ^ -g'J S ^ :t BI = 

^ 2A m m ^ m Mi ^ M ^ 7t ^ ^ 

f. jg. fefl ^'J S 7F :t ® ° 



f ^ 4>t : 

m ^ M ~12 ; 

li- ^ m ^ m it ' 

^ B^a «^ yf ~ 1 8 ; 

II a M ^ - 20 ; 

#J ® ~ 2 2 ; 

r 31! ^ ^ # ^ 11-24 ; 

II F5- # ^ ~ 2 6 ; 

^ fal i> t 4 - 2 8 ; 

?^ a ~ 2 9 ; 

'fiL7t.l|.^j|§^~30; 

^iL 7t ^% ^ m M ^ » 



1. ~ 4 0 ; 



>^ /# Fwj ^ H - 4 2 ; 

FtI m m. >t -44 ; 




m M ;*~46A~46D 

m % ^-48 ; 

^ - ifc PJ- ^ - 5 6 ; 

f^l a ~ 5 7 ; 



— 3t 



5^ t >t -58 



^ @ i^~58b ; 

^ ^ ifc pj. >t ~ 6 0 ; 

f — #1 .it ^ ~ 6 2 ; 

^ - ;t Fal ^ t >t ~ 6 4 ; 

f ^ ;t Fal ^ € >t ~ 6 6 ; 

^ ^ Tfe FJ- ^ ~ 6 8 ; 

Pffi a ~ 6 9 I ^6911 ^69111 

ffl *s ^ ^ t - 7 0 1 1 ; 

# t ~ 7 0 I I I ; 
f j:- f; yf 72 ° 
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^ T M ^ m ' 

% m ^ - % ^ f^'\ ^ ^ ^ ' ifhm^M.f^^^^- 

i^, / [ft ' * t ^/f ^ / >5. (ft ^ ^ ^ — PpI ^ "t i-X 

^ It ^ — ffi ^ ^ t ^ ^ ^ 

^ - 1^ - ^ € ^ ^ ^ - M # ^l- t M a 1^ ^ - 

TtI >fe ^ "t # ^ ^ ' -9- ^ i^./ >S. Ift ^ i% 

ji^a:^t^f-^€>t ^ n ^ - ff^ u ^ % ^ ^ i^j^ M ^ m 

^ 5^ t l# ; 

- % ^ % ^ ^ it 7t m t ^ ' I'j ^ - ^ 

% ^ £X 3. it % ^ % ^ i% ^ ^ ^ ^ iSL 7t ^ ^ m 

^ # s ° . 

2 . ^. t tt -f- ^'J ie. SI ^ 1 3^ ^/f ilk ^ 0 ^ ^ ^ -fiL 7G >il # 

^ T n ^ ^ ■ 

^ ^ - % - ' a f: 4 f - Ffi ^ 1 1# ^ ^ 

^ - Ffi >ia i: i# j-x .s. 1^ 1- ^ * ® ; 

- % - ^ ' ^ ^ ^ -^i *f m ;5rM^ it ^ 

t ai ^ f^l a ; 
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^ ?^ -m ^ - ^ m- M ' 
pfl ^ ^ t M i-^j. ^ ^ Fi-i ^ ^ € ^4 m m ' 

* ^ ® ; 

^^-^^^fep-i-^ ' - ^ n M ^ 7t ^ m M m 

^ ^ 1^ ^ ^ Tfc IS: >f a ^ It f - 3^ f: ^ ' m n ^ - ^ 

t ^ ^ ^ - ppI * € M a ^ It ^ ^ ttI ^ ^ m 

^ F^: 1^ ' J. ^ It / jS. H ^ € it ^ ° 

3 . t It * ^'J $a SI ^ 2 ;^ i4 ^ ^ ^ M ;j# 'fi 70 # 
m t ^ U ^"f ^ yi: ' * t It ^ - ^ t ^ 6^1 m ^ ^ ^ 
^ ^ T # : 

ife ^ - ^ a . a * 1^ It 1. ;^ * ft ^ ^ ^ 

4 . :{(o t If -f- ^'J la 111 ^ 2 Ji m ilL ^ ^ -^^ 

m t ^ & m U'i^ ^ }^ ' *tttf-m.#->f^#t^siN^ 

SiON o 

5 . t If ^ ^<J $^ SI f 2 3^ m i4 ^ ^ M ^ 7G # 
^ t # S -f^ :^ >t ' ^ t It f - m .1^ ^ ^ >^ ^ 
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1 0 0 - 1 20 A ° . 

6 . :ka t tf # ^'J ^ III ^ 1 m i4 # ^ # ^ ^il^ ^ ^ 

m ^ s. m "i^f ^ ^$r^n^^7t^^mt^%^^^^^ 
^ ^ T n ^ '■ 

^ m ^ ; 

it # * a M ^ $i ' i-X -f^ 1^ ^ - ^ fal ^ € ^ ^ * 

^^-^^Mmii-n^,' a & ^ ^ - ^ <^ t ^ j-^ 
.s. 1^ ^ m ^ ^ * ® ; 

^ ^it: - ^ ^ ^ ?3. M ' ^ ^ # - m ^ -fi 7t «^ ^ 

i^ . f ffl # ^ f'fl a ; . J.:; ^ 

7 . :lco t tf # ^'J |& IS ^ 6 ^it i4 ^ ^ # ^ ^ 

^ ^ f - m ^ ' wm^^M^MS.n.n^-^'^ 

M ^ ^ - PpI ^ t # J-^ ^ ^ ^ — ^ t >t ^ ^ * 
ft ° 

8 . :j(a t tf # ^'J |£ IS ^ 6 3^ m ^ 0 ^ >^ # ^ ^ ^ 

m t m ^ fi ^ ' ^ 1 1^ ^ ^ ^ .ii ^ ^ ^ ^ ^ ^ - 

5^ -t J- ^ TM ® _L ' M t$i ^ - > ^ ^ m -ii ^ ^ ^ #< 1. ^ 

^ ^ ^. , m M - fr^ m ^ % m ^t^.^^ ^ ^ 




m ^ ^ = 

10. ^ ^ ^ $1 m ^ Q m m ^ M ^ ^ ^ ^ ^ 

1 0 0 - 1 20 A = 

11. ^ ttf^^'ji&gi ^Qmrn^^m^^m^^iLK.^^ 

i^? t S 6^ Si -f^ ^ /-^ ' * t ^ - >t fa^ ^ t >t ^ # t 4^ 

BPSG ° 

■c<i 2 . ^ t * * le. SI n Q ^ m ^ m ^ ^ ^ 7t ^ ^ 

m m M. ^ M. ^"f ^ ' * t ^ Pal iTh t ^ >^ ^ 

3 5 0 0 - 3 0 0 0 A " 

13. t tt # #-J la IS ^ 6 ^/r 34 ^ ^ ^ ^# ^ ^ 7t # 
m t ^ ^ ^ ti ^ ' * t ^ - ^ Pal ^ t ^ ^ # t ^ 
TEOS ^ >fb ° 

14. t tf # ^'J It g] ^ 6 m i4 ^ 0 ^ l# ^ ^IL 7t # 

il? t # S 6^ m :^ ' $.^n%^^fii^%^^M-&^ 
30 0 0 - 25 00 A ° 

15. ^ ^ n $- M it m ^% m ^ ^ m ^ m ^ 7t ^ ^ 

m t M- m M. i'f ^ ' * t ^ ^ ^ t ^ ^ # t ^ 41 ^ 

4 ^ ^ B^B >5^ ^ ^ ^ t # t ° • 

^ T ?'J # 'f^ • 
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